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YBOJ

1. Dusnuke BeJUUYNHE

®dusnuke BEIUYMHE OMKCYjy OCOOWMHE Teja, CTama W Ipoleca. bpojHa BpeaHOCT MM ce
yTBphyje MepemeM. Mory OUTH OCHOBHE U M3BEJICHE.

2. SI cucrem

OcHoBHUX (M3NYKUX BelIWYMHA UMa 7 1 oHe unHe Sl cucrem. CBe ocTaie cy u3BeneHe.

HA3lB O3HAKA JEAUHUILIA O3HAKA JEJAVMHUIIE
Hyxuna 1 MeTap m

Maca m KHJIOTpaM kg

Bpeme t CEeKyH/I S

Temmeparypa T KEJIBUH K

JaunHa ctpyje I aMmriep A

Jaunna cBeTiOCTH J KaHjena cd

Konuuuna cyrcranie Ny MOJI mol

Mamemamuuxu dooamax 1

Ionosumu:  1.cabupare cmenena
2. MHOJICErbe cmenena
3. demerve cmenena

3a nomahu:
VYpaautu no 5 mpumepe 13 ornepaiyja ca CTerneHuMa 1o u30opy

3. Behe u mame jequHuile

[TIPE®OUKC O3HAKA BPEJHOCT [TPE®OUKC O3HAKA BPEJJHOCT

Jleka da 10! TN d 107!
XexTo h 10? LIEHTHA C 102
Kuno k 10° MUJIA m 10°
Mera M 102 MHKPO m 10‘2
I'ura G 10 HaHO n 10°
Tepa T 10" IIIKO p 1072
[Teta P 10" bemTO f 107"
aro a 108
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4. Ckaj1apHe ¥ BEKTOPCKe BeJIMYMHE

CkanapHe BeNIMYMHE Cy MOTHYHO ojapeheHe cBojom OpojHoM BpemHomihy. Bekrtopcke
Benn4uHeE cy oapehene 6pojHom BpeaHouihy (MHTEH3UTETOM), TIPABIIEM U CMEPOM.

Mamemamuuxu 0ooamax 2
Ilonosumu:  1.cabuparve sekmopa
2. 00y3umarbe 6eKmopa
3. MHOJICEEe 8EKMOPA CKANAPOM

3a momahu:
36upka Yanykouh, ®usuka 1, 3agamm: 2,7, 8,9, 11, 12, 13

Mamemamuuxu oooamax 3

Paznacarwe sexmopa:
1. Tpueunomempuja npasoyenoz mpoyena
2. Ilpumepu

1. Na¢i horizontalnu i vertikalnu komponentu sile F;3 1 ugao izmedu horizontalne komponente
i sile Fy3. Brojni podaci: F;3=10 N, a=20 cm, b=10cm.

Fiay b
Fis tga=—=0.5
a
4 o
Y Fi3n o=arctg 0.5=26,56 °
b F,, = F;cosa =894N
% ®
I a 2 F, =F,sina =447N

2. Na¢éi rezultantnu silu i ugao izmedu rezultantnr sile i horizontale. Brojni podaci: F13=10 N,
F23=1 N, 0=26,56 °.

Horizontalno:
F,, = F;cosa =894N

Vertikalno:
F,, =F;sina=447TN
| F, =IN
[ ]
1 2
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F,. =F, —F,=34IN

vrez

Rezultanta: F.,_ =+ F3:, +F.. =958N

by,

cos ff = =093

B=arccos0,93=21,56 °

3a nomahu u BexxOame:
36upka Yanykosuh, ®usmka 1, 3aganm: 1, 3, 4, 5, 6, 10, 14, 15, 16, 18, 19

5. CTpykTrypa martepuje
P Tl Maca enexrpona: me=9,1 10>'kg
@ Maca npoToHa 1 HEyTpoHa: my=1,67 10'27kg
/ @ O N HaenexTpucame enekTposa: q.=-1,6 10" C
! “. Haenexrpucame nporona: q,= +1,6 10" C
! O @ ; Atom je Heyrpanan. bpoj nporona je jennax 6pojy eneKTpoHa:
\ /! ne=n,

6. HpOBOIlHI/IHl/I, MOJIYIPOBOJIHUIIA X U30JI1aTOPHN

[Ipema criocoOHOCTH Aa IPOBOJIE EIEKTPUITUTET MATEPHjalIH Ce JIeje Ha:

1. W3omaropu — eneKTpOHH U3 MOCIEHE JbYCKE CY UBPCTO BE3aHH 3a CBOj aTOM, a aKo ce
y Onu3uHM Halje HEKO HaeJeKTpUCcaHo Telo aToM he ce aedopmucaru. M3omaropu cy:
MopITyJiaH, TIMCKYH, TyMa, Ba3yX, IUIaCTHKA......

2. TIpoBomHUWIM — ENEKTPOHU U3 CIOJhAIIkBE JbYCKE Cy JIaOaBO BE3aHU 3a CBOj aTOM,
kpehy ce on aTtoma 10 aroma, a TMOJ YTHIAjeM EJIEKTPUYHOr M0Jba MOYMIbY J1a Ce
Kpeuy ycmepeHo. I[lpoBomnumm cy: Oakap, aTyMHHHjyM, CpeOpo..... Yreunoctuma
[I0CTOj€ MO3UTHUBHYU M HETaTUBHH JOHH KOjU MOT'Y J1a ce Kpehy, a y racoBiMa joHH.

3. TlomympoBomHUIIM — KOJ BHUX je Opoj CIOOOIHUX HaeJIeKTpHcama Behn HEro Ko
M30JIaTOpa a MamH HEr0 KOJ MPOBOJHHUKA. [lomympoBOMHUIM Cy CHIUIUjyM U
repMaHujyM.
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1.EJIEKTPOCTATHKA

1.1 HaenexkTpucame

EnexTpocratnka mpoydaBa y3ajaMHO [I€/IOBAa-€ HEMOKPETHUX HAEIEKTPHUCAHMX Tela.
Teno koje UMa BHIIE €JIEKTPOHA HETO MPOTOHA HACIEKTPHUCAHO je HeratuBHO. OHO Koje uMa
Mambe eJICKTPOHA Hero IMPOTOHA HAETIEKTPHCAHO je TO3UTHBHO.

Tena ce Mory HaeneKTpUCATH:

1. TpemeM (IIMIKa U TKAHWHA)

2. 1oaupom

@ ——— ) meoma O

@ _.<: ) Enextponn ca© Ha Q

3. HMHIYKIUjOM

VY 6uo KoM Iporiecy HaeleKTpHucaBama Kpelly ce eJIeKTPOHM Tako INTO WM Ipelase ca
JEAHOT TeNa Ha JAPYro, WIK ce MPEMEeIITajy YHyTap jelHOr Tena. YKynaH Opoj eleKTpoHa y
CHCTEMY C€ HE MEHa I1a BayKH 3aKOH OJ[pKarba HAaeIeKTpUcama.

1.2 Kom4nHa HaeJIeKTpucama

KonnunHa HaenmexTpucama je Mepa HaenekrpucaHoctd Tena. OOenexaBa ce ca (.
Jemununa je xymon C. Hajmama KoNWUYWHA HACICKTPHCARkA Y TPUPOIHU j€ CICKTPOH, Ma ce
CBAaKO HACIICKTPHUCAKE MOXKE IMPHKAa3aTH Kao IeJOOPOjHM YMHOXKaK HaeleKTpUcamba
€JIEKTpoHa: g = Ne.

Haenexrpucame enekrpona: q.= -1,6 10" C.
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1.3 EjlekTpockon u eJieKTpoMeTap

Enextpockonom ce yTBphyje na u je Teno HaenekrpucaHno. Enxekrpomerpom Moxe na ce
U3MEpH KOJIMYMHA HACJIEKTPHCAhA.

MeTajlHa Kyrja
MCETaJIHA NIUIIKa
&/J

H / \ AIyMHUHU]YMCKU
auctuhu

3a nomahu u BexxOame:
[IpakTukym 1

1.4 KyJi0HOB 3aK0H

Tena HaenekTpucaHa pa3IMYUTHM HACICKTPUCAMUMA CE MPHUBJIAYE, & UCTHM OA0H]jajy.
TauykacTo HaeleKTPUCAE je TEIO YHje Cy AUMCH3HjE 3aHEMapJbUBE Y OJHOCY Ha PacTOjarbe
TOT TeJIa OJT APYTHX HACIEKTPUCAHMX Tella ca KOjuMa pearyje.

Wurtensuret cuiie usMmel)y IBa TaukacTa HaeJCKTpHCama Cpa3sMepaH je KoJauduHama oba
HaeJICKTpUCama a OOpHYTO cpa3MepaH KBaJpary pacTtojama uaMely mux. Cuie nenyjy Iyx

npaBila KOjU CIaja HaeJICKTPHCama M MPHBIAYHE Cy aKO Cy HAeJeKTpHCama pPa3InduTor
3HaKa a 000jHE aKO Cy HCTOT.

WHTEH3UTET: F = — 1 442

dree, 1
ITPABAIL 11 CMEP:
Fa Fi2 Fa Fi2
qi q2 qi q2
T T

Jemuanma 3a cwny je myTH (N). g je AMEIEKTpHYHA IPOIMYCTJHMBOCT BaKyyma U
2

usHOCH &, =8,85-107" TR € J€ pelaTHBHA JHMEJIEKTPUYHA MPOMYCT/BUBOCT CPEAMHE,
m

HEMMEHOBaH je 0poj, a 3a Ba3ayx & = 1.

BAJKHO: Cuna je BeKTOpCKa BeJMYHHA M CJIHMKA HA KOjOj Cy NPHKA3aHM NpaBal H
cMmep je odaBe3Ha. Y o0pacuy 3a pauyHame HHTEH3UTeTa CHle YBEeK PAYyHATH ca |q| .
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1.5 Ky/10HOB 3aKO0H, HMHTEpaKunHMja BHIIE HACJICKTPUCAkba — MNPUHIMI
cyneprno3uiuje

V cucteMy ca BHIIE TAaYKaCTUX HAeJICKTPHCama EIEeKTPUYHE CHIIe JIelyjy u3Mely cBaka
7IBa HaeJeKTpHcama. YKYITHO CHIa KOja Jeiyje Ha jeTHO OJ HaeleKTpHCcama jeJJHaKa je
BEKTOPCKOM 30HMpY CBHX CHJIa KOjMa CBa JIpyra HaeleKTpHcama Aellyjy Ha AaTo.

q2@ @Cb F, =1314"']3’24"'1334

rez

1.6 EjleKTPUYHO N0JbE

OKO CBaKOT HAEJIEKTPUCAHOT TeJa MOCTOjH EIEKTPUIHO ToJbe. OHO Jeiyje eNeKTPHIHIM
chujlaMa Ha CBAaKO HAEJNEKTPUCAHO TEJI0 KOje ce y HeMy Hamasu. [papuuku ce Moxe
NPEJCTaBUTH JIMHUjaMa JIMHHjaMa eJIEKTPUYHOT 1oJjba. JIMHMje moJba u3ia3e U3 MO3UTHBHOT
HaeJIeKTPHCabha a yJla3e Y HEraTUBHO HACIICKTPUCAILE.

[Tospa Mory OWUTH paaMjagHa U XOMOTEHA.
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PAJIMJAJIHO TIOJBE — y cBakoj Tayku UMa pa3Iu4yUTy jauynHy, mpaBaim u cMep. OBaKkBo je
M0JbE TAYKACTOT HACJIEKTPHCAha, MOBPIIMHCKU HaeleKTpucane cdepe....

v U

XOMOTI'EHO IIOJBE — y cBakoj Tauyku MMa UCTYy jauyuHy, paBail u cmep. OBaKBoO je MmoJbe y
KOH/ICH3aTOPY, TOBPIIMHCKN HACTEKTPHCAHE PABHH...

+ + + + + +

3a ACTCKTOBALC I0Jba KOPUCTU CC TO3UTUBHO HpO6H0 HACJICKTpUCALC.

1.7 JaunHa eJIEKTPUYHOT NM0/bA Y HEKOj TAYKH

Jaunna mospa je OpojHO jeAHAKa CHIIM KOJOM TO TOJbE JeNyje Ha JeIUHUIHO TPOOHO
HaeJIeKTpUCamhe YHETO Y Ty TauKy. To je BEKTOpCKa BeJIMYMHA, Aakjie UMa OpojHY BPEIHOCT,
npasail u cMep.

. F
bpojna Bpegnoct: E = —
qp
[TpaBam u cMep: Kao cuja Koja Ou JenoBalia HA MPOOHO HAaeNEKTPUCAKmE Yy TO] Tayku (W3
MO3UTHUBHOT M3JIa3U Yy HETaTUBHO YJIa3M).

Bwoa

- ~<
- ~<

) 0

: . N 14
Jenununa 3a jaunHy nosea je C Wi —
m

Jedununmonn obOpasan Baxku 3a 00€ BpCTe MOJba, JaKJIe M 3a pagujallHO U 3a
XOMOT'€HO.
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3a TayKacTO HACNEKTPUCAKE CE MOXKE M3BECTH jOII jeJaH u3pa3, 3amemyjyhn
KYJIOHOBY CUIy Y Ae(pUHUIIMOHHN 0Opa3ail:
F 1
E=—-—— 1
q, 4nee, r

BAYKHO: Jauuna no/ba je BeKTOPCKA BeJMYMHA M CJIMKA HA KOjOj Cy NMPHKA3aHU
npasaim U cMmep je odaBe3Ha. Y o0pacuy 3a paduyHame OpojHe BPEeJHOCTH jayHHE MO/bA
YBeK paduyHaTH ca |g

1.8 Cynepno3unuja

JaunHa mospa cUcTEMa TAuKACTUX HAGIEKTPUCAamka y HEKO] TauykKd jeJHaKa j€ BEKTOPCKOM
30Mpy jaurHa II0Jba KOj€ CTBApa CBAKO IOjeIMHAYHO HaelleKTpucame. £, = ZE,.
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1.9 ®aykce eJIeKTPUYHOI M0/bA

®DIyKC XOMOTEHOT €JICKTPUYHOT 10Jba jaunHe E kpo3 paBHy moBpiiuHy S jeqHax je:
Y=FE.S= ESCOS(E,ﬁ)
CMmep HOpMmasie ce KOJ OTBOpEHE IOBpIIMHE Oupa
/ n pon3BoJbHO. KoJI 3aTBOpeHHMX MOBpIIMHA YBEK Ce
MOCTaBJba CIHOJBbAIIFA HOPMAJA, TO JECT BEKTOP YBEK
W3JIa31 U3 MTOBPIIUHE.
drnyKc je cCKaJlapHa BEIUYHHA.

/
N
‘r;]
v

N
v

v

2

V
wi —m® =Vm
m

Jemunuia 3a ¢urykce je e

3a nomahu u BexOame:
[Ipaktukym 4

1.10 T'aycosB 3akoH

OnyKC eNeKTPUYHOr T0Jba KPO3 MPOHM3BOJbHY 3aTBOPEHY IMOBPLIMHY jeIHAK je KOJIMYHHUKY
HaeJIEKTPHCamha KOje Ce Halla3h YHyTap T 3aTBOPEHE IOBPIIMHE U KOHCTAHTE &.
ES=4

&

®yKe je ckiIapHa BeJIMYMHA U MOTPEOHO je y3UMaTH y 003Up MpeA3HaK HaeleKTpucamba.
[Ipumep 1. PABHOMEPHO TTOBPIIIMHCKHN HAEJIEKTPUCAHA COEPA

[ToBpiIMHCKA TYCTHHA HAaGJICKTPUCAbA: O = E —
m
o= 0 >
Amr

== =e=—
&
c) >R
2
EszizEzL% E:fR—2
& dre r er

10
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0/€ looooo .

v

ITpumep 2. PABHOMEPHO ITOBPIIMHCKHN HAEJIEKTPMCAHA PABAH

oS

S ES=4=2E5=" 5 (=2
E/ E & £ 2e
«——0—

v IOE[C

[pumep 3. IIOJbE USMEDBY JIBE PABHOMEPHO ITOBPIIMHCKU HAEJIEKTPUCAHE
PABHU - ITIOJBE ¥ KOHIEH3ATOPY

+o -G

A
y
v

\ 4
A
A

A
Y
v

Y
{k
{k

A
y
v

\ 4
A

<
«

E.=0 EreZ:E++E =ole E.=0

3a nomahu u BexOame:
®2: 337,338,341 — 344
Mutnh: 2.2.3 -2.2.6
114

11
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1.11 Pax cuia y e1eKTPUYHOM NOJbY

XOMOTI'EHO TOJbE
Pan je ckamapna BenmunHa. Jenunauia 3a pan je uyi [J] = [Nm]
A=Fl = Flcos(ﬁ,i)
1. Pag 3aBucu camo 071 MOYETHOT U KPajiber MOJI0XKaja Tella, a He O[] IMyTambe Ty Koje ce
BPILIHO PaI.
2. Pax mo 3aTBOpeHOj myTamu jeqHax je 0.
3. Axo je pax Behu ox HyJie OHZA j€ MOJbe BPIIWIO paa. AKO je paja MambH 011 HyJie OHJa
je paj BpIIMia CTpaHa cuJja.

ITo3uTMBHO HaenekTpUcambe Cce I[oMepa Y
XOMOreHoM Tosby jaunne E mo myTtamu A-b-11-
J-A. Tlotpe6HO je u3payuyHaTH paj Ha CBaKoj
JIEOHULIM U YKYIIaH paJl 10 OBOj MyTambH.

v

7

v

v

v

U4
(p
v

A, =qEcos0=gE
Ay =qEcos90=0
Acp = qEcos180 =—qE
Ay, =qEcos90=0

AABCDA =0

[Ipumep: Ymopeautu pamoBe y cioyyajy a U ciaydajy 0. Y oba ciydaja ce MO3UTHBHO
HaeJIEKTpUCamke moMepa U3 Tauke A y Tauky b

A A
L : )t
Y A 4 A 4 B A 4

a) A,, =qElcos0=qEl

c0s90 = gEl

cos60+ gFE —

b) A=A, +A, = qucos(E,x)+ gEycos(E,y)=qE
cos 60 sin 30

3a gomahu u BexxOame:
®duszuka 2: 364
MuTtuh: 2.2.19
[Ipaktuxym 5: 1,2

12
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1.12 IloreHumjajaHa eHernja CUCTEMAa TAYKACTHX HACJeKTPHUCakha

CBaku cucteM y KOMe JeNyjy KOH3epBaTHBHE CHJIE HMMa IOTCHIMjATHY CHEPTHUjy.
[ToenmujanHa eHepruja CUCTEMa TaYKaCTHX HACJIEKTPUCAha je:
W — 1 qqu

4re r

ITpumep: ITocmatpa ce TaukacTo HaenekTpucame ;. OHO OKO ceOe MpaBy ENEKTPUYHO T0JbE
jaunne E. OBo mosbe je paaujajiHO U y pa3lIUYUTUM TaykaMa MMa pa3InduTe BPETHOCTH.
[Tocmatpajy ce Tauke A (ynajbeHa O] TAUKACTOT HaelIEKTPUCaa 3a I'a) U Tauka b ( ynaseeHa
OJ1 TAYKACTOT HaeJIeKTPHCamba 3a Ip).

& A B

© :

AKo ce y TauKy A IOCTaBU MO3UTHUBHO HAEJIEKTPUCAE (2, OHJA j€ CHepPTuja CUCTeMa:

q
v

1 qq

_ 112

WA = 4——
TE T,

Axo ce y Tauky b moctaBu mo3uTHBHO HaeNEKTPUCAE (, OHJIA j€ EHepruja cucTeMa:

1 qq

— 112

W, =—292
4re 1y

[IpeTnocTaBuMoO Aa je HaeJIeKTpUcCame OMII0 MPBO MOCTABJHEHO Y A a 3aTUM j€ oMepeHo y b.
[Tomepame je y cmepy noJba! Pag kxoju ce U3BpIIH jeHAK j€ Pa3IUIM EHepruja:
A, =W,—W, =>0= pana je Behu oJ HyJe, 1aKje 10JbE BPILHU Pas.

[IpernocTaBUMO J1a je HaeleKTpHcame OUIIo MPBO MOCTaBbEHO y b a 3aTuM je momepeno y A.
[Tomepame je y cynmpoTHO cMepy noska! Paj Koju ce u3BpIIy jeIHaK je pas3ivild eHeprHja:
Ay, =W, W, =<0 = paa je Mmamu 01 HyJI€, JaKJIe paJ je U3BPIINJIA CTPaHa CHJIA.

[lorennjamHa eHepruja cuCTEMa BHIIE TAaYKACTHX HACJCKTpUCAma jeAHaka je 30upy
NOTEHIUjaJITHUX EHEepTuja CBAaKOrT Mapa HaeleKTpUcama.

Enepruja je ckajmapHa BenTMYMHA, M IPEMa TOME HaelIeKTpUCamba y3UMaTH CBAKO ca
CBOJUM TPEA3HAKOM.

OBo je jeIMHM HAYMH padyHama pajaa y paaujaaHom noswy. lakme, y PAJIMJAJTHOM
[TOJbY PAJ] CE PAYYHA I1EKO 3AKOHA O OJIP2)KAKY EHEPT'UJE.

3a nomahu u BexxOame:
®duszuka 2: 352, 357, 371 - 374
Mutuh: 2.2.19

[IpakTukym 5:

13
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1.13 IloreHumjaj eJIeKTPHUYHOT N10/bA Y HEKOj TAYKH

[Torennujan je OpojHO jeAHAK EJIEKTPUYHO] MOTEHIMjAaTHO] EHEepruju Kojy Tmocenyje
HAeJEeKTPHUCAhE YHETO Y Ty TauKy.

/4
Q= —
q
. . J
[ToreHuujan je ckanapHa BeIWYMHA. JeAMHULIA j€ BOJIT [V] = [E}

OBo je neuHUIIMOHM 00pa3all ¥ BaXKU U 3a pajidjaHa U 3a XOMOIeHa MoJba.
[loTennujan je ckamapHa BEIWMYMHA, IIa IIPeMa TOME HAEJEKTpHCama y3UMaTH CBako ca
CBOJUM IPEI3HAKOM.

1.14 TloTeHuMjaja eJeKTPHUYHOI MO/bA TAYKACTOI HACJIECKTPUCAEKHA Y HEKOj
TAa4YKH

OBaj u3pa3 Baxku caMo 3a pajijajHa [ojba, 1 ako je peepeHTHa Tauka y 0€CKOHAYHOCTH.

1
w4 o | a E
_Wa _mEry 49
P q q drer, @ v 4

VYkonuko je pedpepentHa Tauka Tauka b Taga je noreHuMjan y Tauku A:

1

qi
B T Y
Oa 47[5[1;1 rBJ @

VY 6eckonaynocTu noteHiujan je 0.

>
{ T
v ™

HOT@HHI/IjaJT je CKaJIapHa BCJIMYHMHA, I1a IIpEMad TOMC HACJICKTPHUCAKhA Y3UMATHU Ca IIPCIA3HAKOM.

1.15 Cynepno3uuuja moTeHIujajaa

[ToTenuujan cuctemMa TauKacTUX HACTIEKTPHUCakha Y HEKO] TAUKH jeTHAK je 30upy MOTEeHIIHjaa
NOjeIMHAYHUX TAYKACTHX HACICKTPUCAmbA.

3 —

HOJ OB g, =g+, +p,

qi [ToreHuujan je ckajgapHa BEIWYMHA, I IpemMa

@ . NS TOME HaCIIEKTPUCAha Y3UMATH Ca TMPEI3HAKOM.
_______________ N -VA

14
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3a gomahu u BexxOame:
®dusuka 2: 345 - 351, 353, 355, 356, 363, 366, 368, 367, 369
IIpakTukym 5:

1.16 Pan v moreHumjajx

Pan mpu nmpemMeimtamy HaelleKTpHUCama ( U3 JeHE Ta4Ke Yy APYTYy TadyKy MoJba JeJIHAK je
NPOM3BOJy TOT HAEJIEKTPUCAbha q U pa3jIMKe MOTEeHIUjalla Y IOYETHO] U KPajih0j TauKH.

A =W, =Wy =90, —q @, :q((”A _(DB)

1.17 Hanon

Haron je pasnuka morenuujana. To je ckamapHa BelWMYWHA, M jeIUHMIA je BoAT. O0enexana
ce ca U. O6Gpatutu naxxmwy Ja HarmoH u3Mely Tayaka A u b HHje ucTo mITO M HanoH u3Mehy
tayaka b u A.

Up=0,—¢s
Ups =0 — @,
UAB = _UBA

1.18 ExKBHNOTeHUMjaIHEe NOBPIIUHE

ExBumoreHIjaiHna TOBPIIMHA je MOBPIIMHA HAa KOjO] j€ y CBAaKO] TAa4Kd HaTH
noteHuyjai. Pax mpu mpeMmemtamy HaeNeKTpHCama MO EKBUIOTEHIUjalHO) MOBPIIMHU
JeIHaK je HyJIH.

Koxg Taukacror HaenekTpucama U TMOBPIIMHCKM  HaelekTpucane  cdepe
SKBHITOTSHITMjaJTHE TIOBPIIIMHE Cy KOHICHTpHuYHE cdepe. Koa MmoBpmMHCKH HaeleKTprcaHe
paBHU €KBIIOTEHIIMjaJIHE MOBPIIMHE Cy PaBHU MapajieiHe ca JaTOM HAelIeKTPHUCAHOM PaBHHU.

1.19 JayuHa no/ba ¥ MOTEHIMjaJ XOMOT€HOT MO0JbA

I E

v

4, = Q((pl _(Dz)qulz
A=qEd

U,, = Ed (cmep E je uctu kao cmep HarmoHa)

v

v

v

¢1 (0))

15
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3a gomahu u BexxOame:
®usuka 2: 365, 359, 360
Mutnh: 2.2.8 —2.2.18,2.2.20
[IpakTukym 5

Conmjanna: 2.2.1 —2.2.8

1.20 EJjgekTpUYHHU AUIOJ

Enextpuynu aumon uvMHe JBa jeHAKa HaeJeKTpHUCamka CYNPOTHOI 3HaKa Ha MalloM
pacrojamby. MOMEHT quroyia p je MpOM3BOJ KOJIMYMHE HACICKTPUCAha U BEKTOPA PacTojarba

7 . BexTop pacTojama je OpujeHTHCaH O MUHYCa Ka IUTYCy Ta je TaKO OPUjeHTUCAH K MOMEHT
JUIIOJIA.

p, T o
© @ p=gr
q q

Kana ce munon Hahe y mosby jaunne E Ha meroBa Haenekpucama Jelyjy CHIIEC KOje
o0pa3yjy crper cuia.

MoMeHT crpera je BEKTOpPCKa BeJIHYWHA.

E BpojHa BpemHOCT MOMEHTa CIIpera ce MOXe

> M3pavyHaTH :
/@ F=qE M =g¢Ersin®, umu M = pEsin®
MOMEHT crpera TeXH jJa OOpHE JIUIOJ TaKo

5 > Jla MOMEHT JIMIIONIa P | jauyuHa noJba E Oymy
F=-qE KOJIMHEApHH.
g _@_> " MoMeHT crmpera je BEKTOp HOpPMajaH Ha

MOBPIIMHY Ha K0joj Jexe p u E.

v

1.21 [Iuenexkrpuuu

orJicn

TEJO O
JIUETIEKTPUKA

NHaykoBaHa HaeJleKTpUCamka Ha MPOBOIHUKY CE€ MOT'Y OJBOJUTH a HA TUEJICKTPUKY HE MOTY.
ITonena guenexTpuka:

1. AUCIICKTpULIKM Ca HCIOJIApHHUM MOJICKYJIMMa — HOKHaHajy CC HNCHTPU NO3UTUBHOI U
HETraTUBHOTI' HACJICKTPpHCakba MOJICKYJIa

16
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2. NWENEeKTPULIM Ca MOJAPHUM MOJIEKYJIHMa — MOJIEKYJI j€ AMION, TOMEPEHHU Cy LEHTpU
MO30TOBHOT U HETaTUBHOT HAaEJIEKTPUCAha MOJIEKYIIa

Ban mospa 00e Bpcre amenekTpuka ce ToHamajyucto. Kox mpBe BpcTe HE IMOCToje
JUTIOJTHA MOMEHTH, a KO JpyTe YKYIHH JUIIOJIHA MOMEHT jeaHax je 0.
[Tonamame y nospy:
1. nuenexkTpHIM ca HETOJapHUM MOJIEKYJHMa ce€ TOoiapu3yjy (0Boje MO3UTHBHU H
HETaTUBHH LEHTPH) HHAYKIIHOHUM e(PEeKTOM

v

> o> E
E e fer

@@@

-dp Y %
HEYTpaJIu3yjy ce

2. JIUeNeKTPULM ca MOJApHUM MOJIEKYJIMMA Ce MOJapu3yjy OpHjeHTAMOHUM e(heKTOM

v

QY SE>lertar
> Q & (>

A=Y e

+qp

HEeyTpaJu3yjy ce

VY o0a ciydaja HaeleKTpUcCama MOCTOje CaMO Ha TOBPIIMHM JUETEKTPHKA, Ca jeTHE
CTpaHe MO3MTHBHA a ca JAPYre CTpaHe HEeraTUBHA. Y YHYTpAIIOCTH HEMa HaeJeKTpHCamba.
OBa HaelleKTpUCama ce 30BY IOJIapU3alloHa Haelekpucama. Kaia ce TuenekTpruk u3Hece u3
1oJba CBe ce Bpahia y MoYeTHO CTambe.

JAUMHA I1IOJbA V JUEJIEKTPUKY

| EO Erez :EO_Ep
— s _E
ED rez gr

17



OcHosu erekmpomexHuke 18

1.22 EJeKTpUYHO N0/be Y NIPOBOIHUKY

Haenekrpucame je pacropeheHo 1o crospaiimboj MOBPUIMHN TPOBOJHUKA
JaunHa nmosea y mpoBOAHHKY je O

JaunHa nospa Ha MOBPIIMHU IPOBOJHMKA UMa IIpaBall HOpMaJle Ha MOBPILIUHY
JaunHa nosea yHyTap MIyIJbHHE Y TPOBOIHUKY je 0

+ +
+
L2
Q
n +
+
_l’_

[Ipumep: Oxo0 MO3UTUBHOT TaYKACTOT HAEIEKTPUCAa C€ IOCTaBU METaIHA JbyCKa. Y TBPAUTU
IITa ce JelaBa.

il e

IIpumenom T'aycoBor 3akoHa Ha YHYTPalIHbOCT
A JbYCKE:
ES=2=O:>Q=O:>q+Q'=O:>Q':—q
\ £
[Ipumenom ['aycoBor 3akoHa BaH JbYCKe:

D ES=£020-4=q10+0'=¢=0" =g
&

1.23 IloreHuMjaa NpoBOIHUKA

VY cBUM TaukaMa IPOBOJHHUKA ITOTEHIIH]all j& HCTH.

VY cBakoj Tauky MIyMJbMHE MOTEHIIM]aN j€ UCTH Kao y OMIIO KOjO] TauKH ITPOBOIHUKA.

3. Kana ce croje aBa MpOBOAHMKA Pa3IMYUTUX TOTEHIIMjala HACIEKTPHCAka TEKY JTOK
UM ce NOTEHIIUjaIu He U3jaHaue.

N —

[Tpumep: IIpoBoaHa kyrna je yzemsbeHa. Ha pacTojamy r 0 HjeHOT LIEHTpa ce Hajla3u Majo
TA4YKAacTO HaellekTpucame (. Hahm WMHIyKOBaHO HaeleKTpHcame Ha KyTJIH ako je HheH
NOJIyIpe4HuK R.

[Morenmmjan Kyrie je UCTH y CBHM Tadkama M Ha MOBPUIMHU U y YHYTPAIIHOCTH
kyriae. CejenHo je koja he ce Tauka u3aOpatu Ja ce y HOj pauyHa noreHuujai. HapaBHo
YBEK ce OMpa OHa y KOjO] je HajjeJHOCTaBHHU]E padyyHame. Y OBOM CIIy4ajy je TO IICHTap
KyTJe.

Y ueHTpy KyrJie MOTEHIHMjall MpaBU TauyKacTO HAeJIeKTpUCame M HHIYKOBaHA
HaeJIeKTPUCaka Ha OBPIIHHHU.

‘ R
= . R e > q. =q—
¢kugle ¢L€}’ICIV 472'8 " 472'8 R ql q r

18
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1.24 TIpoBOJHMK y €JIEKTPHYHOM MOJbY

Kana ce HeHaenekTpucaHU MPOBOJAHHMK yYHECE Y MOJbE HAENEKTpUCama y NMPOBOAHUKY he ce
KpeTaTH 10 YCIIOCTaBJbakha pPAaBHOTEXKE. Pa3aBajambe HaeleKTpHcama MpecTaje Kaaa ce
u3jeHau€ WHTCH3UTETH CIOJbAIIel M WHAYKOBAaHOT ToOJba. Ha jemHo] MOBPIIMHU
IPOBOJHHUKA MHIYKYj€ C€ MO30TUBHO, Ha IPYT0j HETATHBHO HACIEKTPHCAE, a PE3YITAHTHO
M0JbE Yy MPOBOJIHUKY jE€HAKO j€ HYJIH.

E

> > —> —>
; — —

— E;
<O 1 — -,

»
»

v

3a nomahu u BexOame:
®uzuka 2: 370, 405 - 417
Mutunh: 2.4.1 —2.4.4
[IpakTukym 6

19
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1.25 KananuTHBHOCT yCaM/bEHOT IPOBOAHUKA

Kamnamurer npoBoHMKa je OpOjHO jeTHaK KOJTUYMHU HaelIeKTpUcama Koje Tpeda npeaaTu
MIPOBOJIHUKY J1a OM My ce moTeHIrjan nmosehao 3a 1 BouIT.

KaHaHI/ITeT 3aBHCHU O[] 00JIMKa M BEIUYMHE IIPOBOAHUKA. JGILI/IHI/IIIa 3a KarmallMTUBHOCT

. C . .
je dapan [F ] =171 ®apay je BeJIMKa JeIMHULA, U Yy IPAKCU C€ KOPUCTE MUKPO, TUKO U HAHO

dapaau.
Ha npumep xananutuBHOCT chepHOT MPOBOTHUKA!

C= Qo __ 4reR
1 9
4re R
VY mpocycTBy Apyror MpOBOAHMKA KANaIUTUBHOCT CE MEHa M TO je MCKopuImheHo 3a
NPaBJbEHH-E KOHJCH3aTOpa KOjU MMajy BehH KanmaluTeT 0] yCaMJbeHUX MPOBOTHHKA.

1.26 Koungenzaropu

Kamamurer koHaeH3atopa OpojHO je jeqHaK KOJHMYMHHU HaeleKTpHcama Koje Tpeda
MpeaaTi KOHICH3aTopy Ja Ou My ce HaroH u3Melyy obiora mosehao 3a 1 BoJT.

PaBan xoHJeH3aTOp YMHE 2 jeIHAKEe METATTHE IJI0Y€ HA MaJIOM PacTojamby.

+q -q -
E g=2_49
. ¢ Se
U=Ed=99
Se
S

C:2=£§
U d

d

3a nomahu u BexxOame:
duzuka 2: 377 - 382, 385, 386
Murtuh: 2.3.1 —2.3.8

TThakTukvm 7

20
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1.27 Be3uBame KOHACH3ATOPA U €KBUBAJICHTHA KAlIALUTUBHOCT

¢ peaHa Be3a

|| N | ||

[ 1] | | | | q -

q C, C, C, Ce

+ A+
U
U

U:q—+i+ L = SR RS T

1 CZ Cn e C'1 C2 n
C=C,#=Cy
U +U,#U,---
q1:q2:q3n..

® [IapaJic/iHa BE3a

o

i

G

) l
+ e
— 0]
@)
P
A
+
(@)
a

U

q:q1+q2+.“+qn
C]IU(C1+C2+"'+Cn)=UCe,I/IJ'II/I
Ce=C; +Cyo+...... +C,

C=C, (5
u=U,=U,---
9,79 45
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3a BexOame u nomahu:

d2: 384, 387 — 392, 396 - 403

Mutih: 2.3.9-2.3.20 2.4.1 -2.4.12
IT18:

Comjanna: 2.3.1 —2.3.23,2.4.1 —2.4.5

1.28 Omnrepeheme u eHepruja KOHAEH3aTOpPA

+ |- 0=CU
U=Ed
y _0rU_U
4{ ‘ 2 2
qty A=9U, o

2 2 2C
1.29 IIpo6Goj ruenekTpuka

Ilon nejcTBOM croJpalliler MoJba jaBiba CE IMOJIApHU3alrja. AKO je MOJbe CyBHUIIE jaKo
onBojuhe ce eNeKTpoHM o7 aTroma | jaBuhe ce crpyja. Jlmenexkrpuuna uBpcroha je MUHIMAaIAH
MHTEH3UTET ENIEKTPUYHOT NoJba Ey, y MHEeNneKTpuKy mpu KoMe aonasu 10 mpodoja. 3a Ba3myx

kV
E, =30—
cm

[Tpumep: Tpu kongensatopa C;=100pF, C,=200pF, C;=300pF Be3anum cy penHo u
npukJpydeHu Ha HaroH of 1000V. Koju Ou KoHIeH3aTOp MPBU MPOOHO Yy Cydajy Aa HHUCY

Hpe,I[BI/IbeHI/I 34 BUIIIHM HAIIOH.

6

=—107C

=1

U, _ S
11

U, _ S
11

U, _ 2
11
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2. JETHOCMEPHE CTPYJE

2.1 Ilojam jeqHocmepHe cTpYyje

Enextpuuna cTpyja je yCMEpEHO KpeTame HaelekTpucaHux dectura. CrmobomHe
HaeJICKTPUCaHEe YeCTHUIEe KOje Ce MOTY KpeTaTH yYCMEPEHO C€ 30BY HOCHOLM EJeKTPUYHE
cTpyje. Y MeTaauMa HOCHOIM EJEKTPUYHE CTpyje CYy CJCKTPOHH, Yy EIEKTPOIUTHMA
MO3UTHUBHU M HETaTUBHU JOHH, a Y JOHU30BaHUM T'aCOBHMA €JIEKTPOHU U JOHU.

[Tonena mpema BpCTH HOCHIIAIIa HACTICKTPUCAhA:

1. enexkrpoHcke (KOHIYKIIMOHE) CTPYje, METAJIM U BaKyyM, HEMa IIPOMEHE CPEHHE

2. JOHCKE CTpyje, XEMH]CKE TIPOMEHE CpEearHE

[Tonena npemaBpeMEHCKO] TPOMEHIBUBOCTH:

1. HempoMeHJbMBA (jeJHOCMEpPHA CTalHA CTpPYja)

2. MpOMEHJbHBA (M CMEP MOXKE J1a CE MEHha)

AKO y TPOBOJTHUKY TTOCTOJH €JIEKTPUYHO TI0JbE, KPO3 Bhera TeUe eICKTpUYHA CTPYja.

2.2 IIpaTeha aejcTBa ejieKTPUYHE CTPYje

3arpeBame NMPOBOIHMKA — EIEKTPUYHA CHEPrUja ce MpeTBapa y TOIUIOTHY
MarseTHo MoJbe — OKO CBaKOT POBOJIHUKA Ca CTPYjOM IMOCTOJU MAarHETHO MOJhE
XeMHjCKe peakiifje — eJICKTPOIInN3a KOJI eJIEKTPOJIUTa

CBeTJIOCHO /1€jCTBO — CHjaInLa

MexaHWUYKO J1€jCTBO

Nk W=

2.3 IlojaM eJIeKTPUYHOT KOJIA U eJIEMEHTH KO0JI1a

EnemenTn xona cy:
1. u3BOp (YHYTpalImbH J1€0 KOJia)
2. TpHjeMHUK (CIIOJbAIIBH JE0 KOJIA)
3. TPOBOTHUIM (CMOJBAILIBU A0 KOJIA)
Jla Ou Kpo3 MPOBOJHHMK TEKJIAa CTpyja KOJIO MOpa OWTH 3aTBOPEHO W HA HETOBUM
KpajeBrMMa Mopa OUTH pa3jiuKe NOTEHIHjaja.
O3nake u3Bopa: O3Hake TepMOTeHUX MPHjCMHHKA!

/

AF —o— —F 7+

2.4 Ilopesnia usBopa
1. EnexktpoxeMmjcku — XeMHjCKa €HEprHja ce mpeTBapa y enekrpuuHy. OBU H3BOPH

UMajy JB€ €NEKTPOJe: MO3UTUBHY M HETaTUBHY W EJIEKTPOJIUT (BOJACHH PacTBOP
KHCeJInHa, 0a3a WU COJIN).

24
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+ -
C — PbO, Pb
/n
NH,"
4_

4— PbSO,—»

NH4CI— Cr — —
—> HzSO4
JIeKIIaHIIIEOB €JIEMEHT AK}’MYJ'IaTop

2. MexaHU4KH — KOJ[ eJICKTPUYHUX MaIINHE

3. TepmoeneKTpuYHH — TOIUIOTHA €HEpPrHja Ce NpeTBapa y eNeKTpU4Hy. AKO ce
3arpeBa MECTO CIloja ABa PAa3HOTOJHA METajla JOJa3H JI0 YCMEPEHOI KpeTama
SJIEKTPOHA, a Ha KpajeBUMa TEPMOCIIOja Ce jaBJba pas3iiuKa IMOTEHIIHjaa.

4. ®OTOENEeKTPUYHU — EHEpPruja CBETIIOCHOI 3padema Ce MPETBapa y EICKTPHYHY
nomohy ¢oToenemenara.

2.5 Jauuna, cMep M ryCTHHA CTpYyje

Cwmep:
e  Ou3MYKK — TO je CTBAPHHU CMEP KPEeTama HOCUIIAlla HACTICKTPUCama. Y MPOBOIHUKY CE
Kpehy eJIeKTpOHH U 0Baj CMep je CYIIPOTaH CMepy BEKTOpa T0Jba.

= C D

E

e TeXHUUYKH — YCBOjEH UCTHU Kao cMmep E, o1 BUILIET Ka HIKEM MOTEHLUjaly

= D

E

JaunHa ctpyje — I
JaunHa cTpyje Kpo3 TONPEYHH MPECEeK MPOBOJHUKA OpPOJHO je jeaHaKa KOJIWIMHH
HaeJICKTpUcama Koja mpole Kpo3 Ty MOBPIIMHY Y jeIUHUIIM BPEMEHA.

1= % , jenuHUIA je A {g}
s
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R
I'vctuna crpyje - J

WnTensurer ryctuHe crpyje je OpojHO jeIHaK jadylMHU CTpyje KpO3 JEeAMHUYHY
NOBPIIMHY HOpPMAJIHY Ha IpaBall KpeTama HaeleKTpucama. CMep TyCTHHHE CTpYje je UCTH
Kao cMep MO3UTHUBHUX HOCUJIALA CTPY]je.

(=2

J = [ JenUHHUIIA je i}
S ’ m*

Besza usmelly cycmune cmpyje u 6p3une nocunaya HaereKkmpucaroa

O— O—
O O—
O—

«— >
vt

qo — Haelekmpucarse jeOnoe Hocuoyd
V — cpedra bp3uHa Hocuoya
S- nonpeunu npecex

3a epeme t kpo3 nonpeunu npecex he npohu ceu oHu Koju ce Hanaze y YUIUHOPY
sanpemune V =Svt. Axo je N' 3anpemuncka konyenmpayuja (6poj nocuiaya no jeournuyu
3anpemutre) OHOA UX UMA:

N =NV = N'Svt
Vkynua xonuuuna naeiekmpucarea je:
Q = Ne = N'Svte

Jauuna u 2ycmuna cmpyje cy maoa:
IzgzN'Sve, J:£:N've
t S

Kaxo cmep eycmune cmpyje o0206apa cmepy Kpemarba nO3UmMueHUX HOCULAYA OHOd je:
J =—eN"%

bp3una kpemarva je peoa senuuunel 0 m/s.

26
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3a BexOame:

D2: 447 — 457

Mutnh: 3.1.1 - 3.1.6
II1: 1-7

Conyjanna: 3.1.1 —3.1.6

2.6 IIpBu Kupxodos 3axkon

Anrebapcka cyma jauuHe CTpyja y CBAaKOM YBOPY je/IHAKA je HYJIU. Zl =0

I
I R
I4
Iy AR, = 0 AR
3a BexOame:
I11: 8 — 13

2.7 EnekTpu4Ha OTIIOPHOCT

COC

E=p-J
< U >
V
. E m 14
Crneuuncuyna oTopHOCT ce ofenexana ca p. JenuHuna je p = Wi == zm = [Qm]
)
m

3a MpOBOAHUK Ca CITMKE BAXKU:

U:El,J=é,HKaKoje E=pJ

27
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|~

|~

3a jemaH mpoBOAHMK p, | U S Cy KOHCTaHTHM, A j€ HANOH Cpa3MepaH CTpYju.
KoeduuujeHTt cpazmepHOCTH ce Ha3uBa €JIeKTPUYHA OTIIOPHOCT U obenexana ce ca R. Jlakie:

U=RI,TOj€CTR=pé

Jenmumia 3a otopHOCT je oM [Q]. [Q]= {%}

3a BexxOame:

D2: 458 — 462, 464
Mutunh: 3.2.9 -3.2.12
Im2:1-12

2.8 3aBucHoct p u R oa Temneparype

[Ipu Behoj Temneparypu Behe je TepMUUKO KpeTame eIEKTPOoHa I1a je IOTPEeOHO U jaue
H0JbE J]a C€ OHU YCMepe.

p(©) = py[l+a(©-20)]
R(®)= R, [1+a(®-20)]

P20 — crienuduIHa OTIOPHOCT Ha COOHO] TEMIIEPaTypH

Ol - TeMIIEpaTypHU KOS(ULIUJEHT {%}

2.9 CnenuduyHa NpOBOAHOCT U MPOBOJAHOCT

Penunpouna BpeaHoCT cienuruyHe OTIIOPHOCTH je crnenuduyHa MpoBOIHOCT Y.

| : 1 S 1
y =—,ajeauHunaje | —|=|—|, [S]: — |, ¥ 30Be CE CUMEHC
yo, Qm m Q

EnextpuyHa mMpOBOJHOCT je pELUIPOYHA BPEAHOCT EJIEKTPUYHE OTIOPHOCTH U
oOenexaBa ce ca G.

G :%, a jedinica je [S]= [é}

[TpoBOAHOCT ce MOXKE M3padyHATH:
1 1 1S S

G = — = = — = 7_
R pl /

N
Py
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3a BexOame:

D2: 468 — 472
Mwuruh: 3.2.13 —3.2.15
I13:

2.10 Omo0B 3aK0H

JaunHa cTpyje Kpo3 MPOBOJHHMK Cpa3MepHa je HANOHY Ha HETOBHM KpajeBHMMa a
00pHYTO cpa3MepHa HETroBOj OTIIOPHOCTH.
e ycarJiallleHu CMEPOBH

+ U

R
I
R
® HEycarjameceHu CMEPOBHU
<& U
=Y
R
I
R

2.11 ITy;10B 3aK0H

[Tpu npoTHLaky cTpyje KocTaHTHE jaurHe | Kpo3 MpoBOJHUK OTIIOpHOCTH R 3a Bpeme
t Ha IPOBOAHMKY ce ociioboau onpehera komuumHa ToruioTe. OBa TOIUIOTA j€ jeHAKa paay
€NEeKTPOCTATUYKUX CHJIA!

A=0=1IRt

3amenama n3 OMOBOT 3aKOHA ce MOTy J00uTH cienche jenHaunHe:
2

A:Q:IZthUItz%t

2.12 CHara ejeKTpu4He CTpYyje

Caara je OpojHO jemHaKa paay KOjU C€ W3BpIIM y jeauHHMIM BpemeHa. CHara ce

o3HauaBa ca P a jemunumna je W[J/s].
2
p;é;%:U]:Rﬁ :U_
4 t R

29
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3a BexOame:

Mutuh: 3.2.1 —3.2.8
114:

®2: 465 - 467,516 - 520

Conyjanna: 3.2.1 —3.2.17

2.13 Be3uBame OTHIOPHUKA ¥ €KBUBAJICHTHA OTIIOPHOCT

® pcIHa Be3a
+ U + U,

R R,

A

U=U+U,+---+U,

U=I(R+R,++R,)=IR,

Re=R1+R2+. .o ..+Rn

¢ [IapaJic/iHa BE3a

>I“ R,

1

p-2 R,

1

> R,
A

+ U
<>

I=1+1++1,

]:U[L+i+...+i}

1 2 n
i Ge=G; + Gy + ...... + G,

Re

P:I)l—{—f)z +...Pn
P=IU+U,+---+U,)
P=I’R,

30
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3a BexOame:
®2:521-530

Mutunh: 3.4.1 —3.4.8
I115:

Comjanna: 3.3.1 —3.3.9

2.14 Mepeme jauuHe cTpyje

JaunHa ctpyje ce mepu ammnepmeTpoMm. theros yHyTpammsmu oTnop Tpebda na Oyae mro
Mamu. MneanHn ammepMeTrap UMa yHYTpalllby OTHOPHOCT jelHAaKy HyJlH. Y KOJIO ce Besyje
penHo.
Ra

R R : :
A Itacno A Imereno
+ +
U U
Ly =2 [ pp—
tacno R mereno R + RA

IIpowuperse onceca amnepmempa

Ip A ID® B

Io-Ino §

R,

U s :RAIDO :RO(]D _]DO)

R R
R, =—2—=—2—20¢ je my moh ymnoodicasara
Iy _ 1 Ma—
ID()

*3a0amak 5 ca 116.
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2.15 Mepeme HanoHa

Hanon ce mepu BontmerpoM. HberoB yHyTpammsu otnop tpeba ga Oyzae mro Behu.
Wneanan  BonrmMerap uMMa  OecKOHauHy  yHYTpalllkby  OTHOpHOCT. Besyje ce
HapaJIesHo.

®
Iy
4
R i R
L > Iy
I
U +
+ n
e Umereno
U =RI U,=R1,=RI, I=1,+1,
Ipowuperse onceza sonmmempa
I R, R

+ U,

+ U
I p— UV — U

R, R +R
U R +R

_— =m
UV RV
Ooasoe je pednocm wanma 3a NPOUUPUBArbE ONCe2a:
R, =R,(m~1)

2.16 Mepeme cHare

Bpuu ce:
l. AWPEKTHUM OYNTaBAEHEM
Barmerap uma 4 npuxsbyuka. CtpyjHu npuksbyunu (1,2) ce Be3yjy Ha pel ca MPUjeMHUKOM a

3
1 2
R W
T
HarnoHcku (3,4) y mapaseny.
2. METOJOM aMIIlepMeTpa H BOJITMETpa
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a) 3a Mepemke MaJIMX CHara

Ia In W3mepeHna chara je:
+

Iy RcszA'UV:UV([V+[R)=PV+PRx

tac

U Uy [Rs| Axoje RUR =1,~0=P =0

0) 3a Mepeme BETMKUX CHAra

N3mepena cHara je:
5 (m)
+ + S\ PRxm:IA.UV:]A(UA+UR):):PA+Pthac
U (V) Uy R, Axoje R )R, =»>U,~0=P, =0

2.17 EJeKTpUYHH TeHepaTopH,

€JIEKTPOMOTOPHA CHJIA,
OTHOPHOCT reHepaTopa

YHYTpallkha

Enextpuunm reHepapop mperBapa €HEprujy Apyre BpcTe (MEXaHWYKYy, XEMH]CKY,
TOIJIOTHY) y eNeKTpuuHy. Pajx Koju ce M3BpIIM y W3BOPY 3a pa3dBajambe MO3UTUBHUX U
HETaTHBHHUX HACIEKTPHCAha U CTBAPAE TIOTEHIINjaTHE PA3IIUKE je :

A=0-U

Hamon Ha kpajeBuMa HM3BOpa KajJ HHje y KONy CE€ Ha3uBa €IEKTPOMOTOpHA Cuia —
EMS.

E-u-4

JemuHuIa 3a enekpoMoTOpHY chiy je BouT. CMmep (Ckanap) je o1 MUHycCa Ka TUTyCy.
Kana ce koo 3aTBOpH mpoTekHe cTpyja [ = 2
OBY CTpYjy je:
A=Q-E=1-E-t,
a cHara:
P=E-I

Pan xoju BpiIM reHepaTop Aa OapxKH

Kana kpo3 reneparop Teue cTpyja jeJaH Je0 HETOBE €HEpPruje ce NpeTBOPH Yy
TOIJIOTY:

2
P =R,-I
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O3zHayaBam-e:
—O —O
+ 1
() E.R, T ERg
——o0 ——o0

3a BexxOame:
D2: 444,445,446

2.18 IIpocTo K010

+

U
()E,Rg g R

[To 3akoHy 0 opKamy eHepruje:
E-I=Rg-I"+R-TI’

_E
R+R,
Vrpomena cuara je P =FEI, xopucHa chara je P, =RI’, ma je crenen
UCcKopHInhema:
_ P _R’_ R

P, EI R+R,

u

Crenen uckopuirhema je HeuMeHoBaH 0poj, kpehe ce usmehy O u 1. 7,, =7-100

Kon uneannor reneparopa yHyTpaiima OTIOPHOCT je 0, ma je creneH uckopuirhema
JeHaK jeTMHUIIH.

34



OcHosu erekmpomexmHuKe 35

2.19 HanoH Ha NpUK/bY4YUMMA IeHepaTopa, pe;KUuMH pajaa

O [ [

[To 3akoHy 0 oApx)amy eHepruje:
E-I=Rg-I’+R-I’
E-RJI=RI=U,

Kazna Huje y nmpa3HoM XOAy HaroH Ha NpuKibyunuma je U s =E-R]I

3akspydak: HamoH Ha kpajeBUMa reHepaTtopa jeIHaK je eeKTPOMOTOPHO) CHIIU aKo je:
1. y mpa3zHom xoxay
2. axo je ugeanat, R, =0

Pe:xum nmpa3Hor xoaa
R:oo:>1:0:>Ug =F

P,=0..P,=0..n1=1
—O

o

Pe:xuM KpaTKorcmoja

Rzonlgzonjhzfi
R
4
2
P =0..P,=—=P_..7=0

max
g Rg

»
»

Iks
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IIpuiaaroheme mo cHA3H — Py max

Pmax_

E*/4R,

1
ph Ieo/2 |

EI =R’ +RI’
B, =RI’=EI-R,I’
R

Pk=E2(—?
R+Rg
E2

Maxkcumanna kopucHa cHara ce fobujasa R =R, ,artanaje B, = R
g

Taxobe, Tana je:

_E _ I,
2Rg 2
v=£
2
2
==
2R<g
n=0.5
3a BexOame:
116

Comjanna: 3.4.1 —3.4.18
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IIpocTo K010 ca BHIIIE FeHEPATOPA U NPHUjeMHHKA

Hpyru Kupxodos 3akoH: 30up cBUX HANOHA IO jJ€THO] 3aTBOPEHO] KOHTYPH JE€IIHAK ]
HYJIH.
R I
I e o
/_\

-RI

N
\/
P

—E;+E,+E =R, [+R,[+R [ +RI

Y 3aBHCHOCTH Of] cMepa CTpyje Kpo3 TeHepaTop OH MOKe Jia Ce TIOHAIIa Kao:
1. mpenajHUK — 1aje €Heprujy y KOoJo

J’_
4@—IF P=EI

2. IPUJEeMHHK — y3UMa €HEPTHU]Y
+
4@_41_ P=-EI

3a BexxOame:

117

Mutuh: 3.3.1 —3.3.15
Conyjanna: 3.5.1 —3.5.8

Hanon I/I3Meby ABE TAYKE U IIOTeH]_lI/IjaJI TavyaKa y KoJay

U;="?

1:E1_E2+E3
R +R,+R,

Texnuka 3a hake:
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1. U3aBojuTH €0 Koja 3a Koju Tpeda nmpopadyyHaTH HATIOH.

2. IIpeneTn cMep cTpyje U3 OPUTHHATHOT KOJa

3. ®UKTHBHO CIOJUTH Tauke n3Mel)y KOjuX ce TpaKu HalloH U Ha Ty IpaHy YUpPTaTH eMC Koja
ce 30Be Uap ca 3HAKOM ILTyC Ka IPBOM CIIOBY (A)

4. OpujeHTHCaTH KOHTYPY, ¥ HAllCATH jeTHAUYNHY 32 IbY:

B
> -U,;—E, =RI+R)]
I 5. Pemrtu jegnaunny no U
Uag . Jjen y AB
+
Q |::| Ry U =—E,— (Rz + R )I
6. 3aMEHUTH BPEIHOCT CTPYje U3 IEJIOT KOJIa
+
_

A Uyp=-E, - (Rz +R; )m
E2 Rz Rl + RZ + R3

[ToTeHujan je UICTO LITO W HATIOH, CaMO j€ jeIHa Tauka n3abpaHa 3a peepeHTHy.

BpojHu npuMep: HaupTaTH AMjarpaM NOTeHIHUjaja a) MPeKHIa4 OTBOPEeH, 0) mMpekuaa4y
3aTBopeH. Tauka 1 je pedepeHTHa

ITomanm:
E=40V
E,=75V
E;=25V
R1 =150Q2
R2:400Q
R3=450Q2

a) KaJa je NpeKHIa4 OTBOPeH Hema cTpyje, I=0

P2=Uy; 2
1=0
U21:0

1
¢3=Us;
-U31+E1=0
U3 1 =E 1 =40V
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39

¢4=Uygy n

R

-U4y+E=0 +
U41:E1:40V <)U
41

Ry

¢s=Us

-U4+E-E>=0
U51=E1+E2:-35V

@6=Us1

-U61+E1-E2-E3:0
U61:—60V

@7=U71=Us=-60V

?
3 4
407 """
1
35 3
11
6 7

39
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b) kana je npexknaa4 3aTBopeH

3 R, 4 B2
+ BB R Goma
R +R, +R,
Ei
+
: D =
Ri
1 7 6
R3
@2=Uy;
[=-60mA
U21:-R11:9V
@3=Us;
-U31+E1:R11

U3 1 :El-Rl I:49V

@s=Uy

U41:73V

¢s=Us

U51:-2V

@6s=Us1

U61:-27V
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¢7=U7;=0V

¢
72 4

49--------

3a BexOame:
T18

Be3uBame HAMMOHCKHUX reLepartopa

A) penna Besa

[ ] ] [ H E; = eeeeeeees
Ry y
]
E, =) *E

Rge = zRg

41
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b) mapanenna Be3a

+ + E.
E; E, E, < >
Ry Res Regn Rge
5 +E,
R 1 1
E,=——"& —=)—=
1 Re z Rk

g

Axo uMa n jenHakux Ttaaa je Ec=E, R, =
n
Wneanan HaIIOHCKH T€HEPATOP MMa YHYTpPaIlkby OTIOPHOCT jeaHaky 0.

CTpyjHu reHepaTopu U Be3MBame CTPYJHUX reHepaTopa

R =R,
Lk
" R

WneanaH cTpyjHU IreHepaTop UMa OECKOHAUHY YHYTpallllby OTIIOPHOCT.
3a uaeanaH HANOHCKH TEHEPATOpP He NMOCTOjH €KBHBAJECHTHHM CTPYjHH TeHepaTop M

00pHYTO.

A) mapanenHa Be3a
42
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Ok O [k OH]

b) penna Besa

AKO cy CTpyjHM TE€HEpaTOpd BE3aHHU PEIOHO, MOTPeOHO je CBaKM IOjeAMHAYHO
3aMEHUTH €KBHBAJCHTHUM HAIOHCKMM. 3aTUM T€ HAINIOHCKE T'€HEpaTope 3aMEHHUTH jeIHUM
CKBUBAJIEHTHUM HamoHCKuM. Ha Kkpajy [oO0ujeHM HAmOHCKHM TE€HEpaTrop 3aMEHHUTH
CKBUBAJICHTHUM CTPYjHUM T'€HEPATOPOM.

3a BexOame:
Mutuh: 3.5.1 —3.5.9
Conwmjanna: 3.6.1 —3.6.5,3.8.1 —3.8.5

PemaBame C105KeHUX KOJIA METOA0OM KUPXO0(OBUX 3aKOHA

Y caoxenom koJy ce u3dpoju 0poj rpana N, u usopoBa N;. Ilpasne rpane ce He
opoje. 3aTum ce mo npsom Kupxoposom 3akony nuue Ne-1 jeanaunna, a mo gpyrom N,-
(N¢-1) jennaumna.
3a npoBepy: yKynaH Opoj HANMCAHUX jeJHAYUHA MOPa OMTH jeHAK OPOjy rpaHa.
IIpumep:

E=15V
El E2 E3 E2:E3:20V
T T R;=5Q
I R,=10Q
I R3:1 50

L=1+1,
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44

RlIl _Rzlz = El _Ez
R, +R,I,=E, +E,

Iz=1A
Ii=1A
I3=2A

44
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3. EIEKTPOMATI'HETHKA

MarbmeTHo noJne

MarseT je CBKO Tell0 Koje MMa OCOOMHY Ja MpHUBJbAaYM TBO37eHE mpenmerte. [lojaBa
IpUBJauemha Ce Ha3uBa MarHeTu3aM. MarHeTu ce ziene Ha NpupoHe (MarHeTUT) U BEITaukKe
(rBoxkhe, xpom, Bondpam, kobant). CBaku MarHeT uma jBa rnosa: ceBepHu (N) u jyxau(S).

OKoO CcBakor MarsHeTa IOCTOjM MarHeTHO moJbe. OHO je pe3yiTaT JajcTBa MAarHETHUX
cwia. MarHeTHO TMoJjbe ce TMpHKasyje mnomohy
MarHeTHUX nuHWja cwia. CBaka JWHHWja Tposa3u
KpO3 MarHer M 3aTBOpeHa je. MarHeTHO MOJbe je
BPTJIOKHO, Tj. JIMHUj€ HEMa]y HU MOYETaK HU Kpaj.
YcMmepeHe cy Ol CEBEpHOr Ka jy)KHOM TIOIy.
[IpaBanm ce mokjama ca TpaBlIEeM TaHTEHTE Ha

N S

JUHH]Y Y CBaKOj TauKH.

3ananu 3a BexOame Ha yacy:
1. O0€eNneXuTH IMOJI0BE

2. Hauprartu nuHuje nosba

3. a mu cy actponaytu Ha Meceiy

MMaJTi KOMITac

(HE)

4. 30or dyera ce KyTHje KomIaca

m3palyjy oI MecuHTa, alyMHHH]jyMa

WM IpBETA

(I'Bo3nena kytuja ©OW TPOMEHMIIA

rpaBall MarHeTHOT TMO0Jba 3eMJbE, TO

jecT 1mosba He OM HU OUJIO Y KYTH]H)

5. On kakBOr Marepujana Cy Tena Ha
A CIIMKaMa

v

A - rBoxhe

b - HemarneTHH
MaTepujai

VVVYY

ot
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MarseTHo nosbe CTpyjHUX NPOBOAHUKA

Oxo HaenekTpHcama Koja ce Kpehy Kpo3 NpOBOAHUK MTOCTOJH MAarHEeTHO NoJbe. JInHuje
Cy KOHIIGHTpHYHE KPY)KHHUIIEC, YMjH je IEHTap y NMpOBOXHMKY. ['ycTmHa ImHMja omaja ca
ylajbaBambeM O]l IPOBOJHHKA.

3a BexOame:
[IpakTukym 1

Marnerna nnaykuuja. buo — CaBapos 3aKkoH
- IPABOJIMHU]CKHU TMPOBOJIHUK Ca CTPYjOM

Marnetna uHayknuja B je BekTopcka BenmunHa. VIHTEH3HUTET ce

ul

padyHa no gopmynu: B = Pyt a jegunauna je tecna [T]. [Ipasan
Vi

je TaHreHTa Ha KpY>KHMILy, a cMep ce oapelyje mpaBuiIoM aecHe
pYyKe.

Ll je MarHeTHa nepMeabuIHOCT CPEUHE.

MarHeTHa epMeaOUITHOCT B33ayXa M Bakyyma ce oberexaBa ca
N || H i Tm
1o 1 m3HOCH 41107 2 N4l

m

U=LL;Lo, TOE j€ L, peTTaTUBHA MarHeTHa MEePMEaOMITHOCT CPEIMHE U HEMMEHOBaH je 0poj.

- Kpy’KHa KOHTYpa

Wuayknuja HUje ucta y cBakoj
\ B Ta4KH y YHYTpPAIIbOCTH
/ koHType. OOpazall Baku caMo

4

\ 3a [eHTap KOHTYpeE.
( [ B ) ﬂ
2a
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- COJICHOU]T -TOpycC

g @

<
«

[Tospe y coneHouy je XOMOT€HO [Tospe y TOpyCy j€ XOMOT€HO
p=t p=tNL_KNL it
l IS}” 2717/?5‘)" ‘ 2

JauuHa MargeTHor nmoJLa

Jaunna marmetHor moska H je BekTopcka Benmmumna. [IpaBan u cmep ce oxpelyjy ucro xao

. . .| A4 .
KOJl MarHETHE MHAYKLH]E. JeAMHNIA 3a JaYuHy MarHeTHOT I10Jba J€ {—} . bpojHa BpegHoOCT:
m

n=2t
Y7,
-ITpaBosmHMjCKH TPOBOHUK: H = ——
2mr
1
-Kpy>XHa KOHTypa: H =—
2a
-conenouna: H =¥

-Topyc: H = M

sr

3a BexxOame:

Murtuh: 4.2.1 —4.2.14
Conyjanna: 4.1.3 - 4.1.8
®2: 574 — 583, 587
[IpakTuxym 2
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AMIIEpPOB 3aKOH

AKO MarHeTHO IMOJbE HACTaje O] BUIIE MPOBOJHMKA TAKBUX Ja KPO3 CBAKU MPOTHYE
cTpyja u ako je | my>xuHa 3aTBOpeHe JTMHHU]je Koja uX oOyxBaTa Taja je:

Hl=>1

Mpumep: Hl =1,-1,+1,

;I_l
o8
\'\.\‘ QZ /',.,

3a BexOame:

Mutunh: 4.2.1 —4.2.14
Conyjanna: 4.4.1 - 4.4.5
D2 5R4 - 5RA

MarseTHo noJjbe Y IpuUCyCcTBY CylicTaHIe

OpHOC MarHeTHE WHAYKLHjE y MPHUCYCTBY CyNCTaHIle B M MarHeTHe MHIyKIHjE Y
BakyyMy B ce Ha3uBa penaTuBHa MarHeTHa NepMEaOUIIHOCT L.

M= B i, ¥ HEMMEHOBaH je 6poj

By, 4
[Ipema BpeqHOCTH peslaTHBHE MarHeTHE MEPMEaOUITHOCTH CBU MaTepHjajiH ce Jeje y 3
rpyme:
1. nmmjamarseruny, . <l (6usmyTt, cpedpo, 010BO, Oakap, Boaa; oko 0.99)
2. mapamar"eTwi, 1 (mmaTuHa, aTyMUHH]YM, KHCEOHUK, Ba3ayX; oko 1.00027)
3. depomarneruny, pw>>1 (reoxhe, kobant, HuKan u wuxose Jerype; og 70 — 100000)

MarnerHa cBOjcTBa MaTepHjaJia

Enexrponu ce kpehy AB0jako: OKO cBOje Oce U OKO je3rpa. CBako HaelleKTpUCAhE KOje
ce kpehe mpeacTaBiba CTPYjy a CBaka CTpyja CTBapa MarHeTHO mojbe. CBaKM aToM je€ CUCTEM
CTPYjJHHUX KOHTYpa Koje ce Ha3uBajy AMIIepoBe CTpyje.

AKO ce MaTepujall He Hajla3u y CTPAHOM MarHETHOM TIOJbY Talla je IMoJbe AMIIEPOBHX
CTpyja MPHUMETHO CaMO Y OKOJIMHH aToMa.

[ToHammame y CTpaHOM MarHeTHOM TOJbY:

1. JlujamarHeTHIM — HE TIOCE/Yjy COIICTBEHN MarHeTHM MOMEHT. AKO c€ YHECy y CTpaHO
MarHeTHO T1OJb€ JOJa3d 1O TPOMEHE KpeTama
eJIEKTPOHA, jaBJbajy C€ CTpyje Ha HHBOY aToMa Koje

4-@1_@ CTBapajy OBO IOJbE CYNpPOTHOT cMmepa. OBO ToJbe je
MaJjor HMHTEH3WUTETa Ma je PEe3yJITaHTHO MOJhE Majo
—H> Mame O CTPAHOT T10Jha.
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2. [lapamarHeTuIlM — aTOMH TIOCEAY]y PE3yJITAaHTHH MAarHETHH MOMEHT. AKO HeMa CTpaHOr

10Jba €JIEMEHTAPHA MAarHeTHA MoJba Cy Y

CBUM IpaBUMMa. Y CTPAaHOM TOJbY

? O_, O-’ HACTaje OpHjeHTallHja y cMepy CTpaHOT

O+ "O O" ojba MU YKYNHO TIOJbE€ CE€ HE3HATHO
nosehasa.

H

3. @epomarHeTu — OBJIE€ IMOCTOj€ TPyNe aToMa WM MOJEKyJa ca MCTOM OpHjeHTallljoM

— MarHeTHUX MoMeHara. HaswuBajy ce
s T — <> nomenn. Kama ce marepujan yHece y
CTpaHO TOJbE HACTaje OpHjeHTAIH]ja
& o > X p e opyj 1nyj
JIOMEHa y CMepy T0Jba. YKYITHO TOJbE
- 5 ce MHOTOCTpyKO noBehasa.
H

Kon nujamarHetuka u mapamarHeTHka |, je KOHCTAHTHO, a KOJI (pepOMarHeTuKa 3aBHCU O]1
jaunHe marHeTHor nosba H u ox temneparype. [Ipu BUCOKMM TeMnepaTypama HapyllaBa ce
OpHjeHTaIja MarHeTHUX MOMEHaTa U ()epOMarHeTHU MaTepHjajiu Iybe MarHeTHa CBOjCTBA.
Kputnuna temneparypa ce HazuBa KupwujeBa Temmepatypa, u 3a rBoxkhe ona uzHocu 770,
ko0ant 1145 u Huka 360 creneHu.

- MAardHeTHO I10JbE 3EMIBE

Juzni N
_magnetni pol__ - Zemljina
- ~NS/ 7 N

geografska osa

/N
SN _ -~ e N N _ -~
S Severni
magnetni pol

Marunerucame (pepoMarHeTHUX MaTepHjaJia

depomMarHeTHU MaTepHjall KOjU paHHje HHje OMO HAMAarHETHCAH W3JI0KHU Ce JICjCTBY
MarHeTHOT 10Jba YHjy BpeaHocT nosehasamo ox 0 mo H.
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BA VY o6mactu OA mnoswe pacte ox 0
no Hux , opujeHTHIly ce caMO TOMEHH
9UjU Cy MOMEHTH TMPHUOIMKHH TIO

C npasy u cmepy nossy H. B u H cy

T CKOpO MPOINOPLUOHAIHHU, [ J€ CKOPO

KOHCTaHTHO. AKO c€ y Tauku A YKHHE

10Jbe MHIYKIHja naaa Ha 0.

Y obmactru Ab pacre H,
nosehaBa ce Opoj OpHjEHTHCAHHUX
noMeHa. Axko y Ttauku b mounemo nma
cmamyjemo nosbe ka 0 B he cmopuje
omagatu ox H, ma xaga H mocrane 0 B
he wumaru Bpemnoct Br — To je
320CTaJIU, PEMAHEHTHU MarHeTU3aM.

Ob6nact Bl Bomu y 3acuheme, Tae cy CBU JIOMEHHM OpPHJEHTHUCAHH. AKO C€ TO0Jbe
noBehasa mpeko Bpeanoctu H, maayKIuja Buie He Moke 1a ce moBehasa.

Ol Hy  Hg He H

Junamuuka kpuBa MarHehema ce 100uja kama ce pepoMarHeTHU MaTepHjan H3JI0KU
JI€jCTBY MPOMEHJBUBOT MATHETHOT MOJbA.

0—1: kpuBa rpBe MarHeTu3aIyje
1-2: H omagma mo 0, a B g0
pEeMaHEHTHE UHIYKIH]je

2-3: jaumHa T1OJbA pacTe y
CYNIPOTHOM CMepy, HHIYKIIHja
omnama 10 0. Hc¢ je xoepuuTuBHO
1noJbe, Tj TOJbE CYNPOTHOT

. cmepa noTpeOHO 3a
H IIOHUILITABAKC 3a0CTalic
UHAYKIIH]e.

3-4: 3acuheme
4-5: IoHaBJba ce JaJbe UCTO

VY TOoKy MarHetucama MHAYKIMja CTAJIHO 3a0CTaje 3a MOJbEM U TO CE 30BE MAarHETHU
xucrepesuc.JluHaMuuKa KpUBa ce joll Ha3MBa U XUCTEPE3UCHA NEeTJba

VY TOKy MarHeTucama €JIEKTpUYHA €HEpruja ce nperBapa y TomioTHy. IloBpmimna
XHCTEpE3HCHE METIhE je Cpa3MepHa ryOHIMa eHepruje Koja ce TpaHC(HOpMHUILE Y TOIUIOTHY .

Mekn MarHeTHH MaTepHjalii UMajy YKy XHCTepe3ucHy neriby. OBH MaTepujaiu ce
KOpHCTE 32 U3pajy je3rpa Tpanc(opMaTopa, eleKTpoMarueTe.... TBpau MarHeTHH MaTepujain
MMajy IIMPOKY XHCTEPE3UCHY METJbY U KOPUCTE CE 32 U3Paay CTATHUX MarHeTa.

[Tpumep:

Ha Topycy je mamorano 200 HaBojaka. [ly>xuHa cpeame nuHHje Topyca je 20cM, a cTpyja je
1A. Kpua marunehema je nara tabenom:
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H (A/m) 100 200 300 500 700 1000 2000 3000
B (T) 0.6 093 1,1 1,2 1,25 1,4 1,6 1,7

Hahu ., 3a mosbe koje ce ycroctaBu y TOpycy.

H=NI/I=2000A/m, B=1,6T, u=B/H=0,0008 Tm/A, w=p/pe=637

@D1yKC BEKTOPAa MAarHEeTHEe MHAYKIH]e

® = BS = BS cos(B,n)= BS cos@

v

v

Kon ortBopenux moBpmmHa MpBO ce wu3abepe cmep
oOmiiacka KOHType, Tla C€ Ha OCHOBY TOTa OJIpeU CMeEp
HOpMaie (JecHa pyKa).

®nyke je ckanapHa BenmumHa. Jemuanna je Tm® 0XHOCHO

VAR
Vs,

3akoH 0 koH3zepBauuju MmaruetHor ¢uykca: ®JIYKC KPO3 3ATBOPEHY IIOBPUHIMHY
JEJJHAK JE HYJIN.

/\/“
(A

v

v

[Tpumep 1: Onpeautn Gurykc Kpo3 oMOTay Bajbka
o,=D,+D,, +D,, =0

. @, =—(D,, +®D,,)=—-Ba’7(cos & +cos(180 —)) = 0

A

[Tpumep 2: Onpenutn ¢urykc Kkpo3 omoTtad kupe
b, =0, +D,=0

®,, =—(®,)=-Ba’z(cos(180 - 0)) = a* 7B cos @
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3a BexxOame:

Mutuh: 4.1.8 —4.1.11
Comyjanna: 4.1.1 - 4.1.2
T

MarsnetHa koJ1a. Kan-XonKnHCOHOB 3aKO0H

MarneTHo kojio je cucteM y kome ce ¢daykc kpehe oapehenum mytem. [lopeheme ca
CJIICKTPUYHUM KOJIOM:

C

+

T Fn=NI

N
eyl
N\ Y

I

R=p— R, = lé , Tie je Ry, MarueTHa oTopHOCT Ui penykranca, Anav/Wb

v o=tn_4p
R R

m?

IJZIe je A MarHeTHa MpoOBOJHOCT UM repmeanca, Wb/Anav

m

Ipumep 1: YV jesrpy kona ca cimke moTpeGHO je mpu cTpyju ox 2A octBaputi diyke 107
Wb. JlumeHswje MarHeTHOr Kkoja cCcy y MwinMmerpuma. Hahu ykyman  06poj
HaBOjaka.

Jy B
$2o
< >
<
\> \>
100 <IN L Y 1 T ——
0,25 .
\> > |
— |
I 0,1 4+ 5
020 o .
| . >
29 60 20 200 500 900 FI(A/m)
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S1=S,=4 10 m” Kako cy ucre nospmmuse, ($hiykc
UCTH ), UCTA j€ MHIYKIIHja KPO3 LIEJI0 KOJIO.
B1=B2=CD/S=0,25 T

Jame ce ca kpuBe MarHehema ouuTa 3a MHIYKIH]Y
0,25 T jaunna moska uznocu H=900 A/m.

Cana ce npuMeHOM AMIEPOBOr 3aKOHA 3a KOHTYpY

LB’ Ni KpO3 CpEeAMINTE je3rpa qo0uja:
-

HI = (N, +N,)I
) [ToTpebHO je oapeuTH Iy>)KUHY KOHTYpE:
Bl N, /\Sz [=10+60+10+10+20+10+10+60+10+10+20+10
I ) ~ [ = 240mm = 24-10"m
O N1+N2:HTI=108

[Ipumep 2: V BazayurHoM mpoternty Tpeda octBaputu dpayke @y=1,08 10 Wb. N=300. Kpusa
marHehema s1ata je Tabenom:

H(A/m) 200 400 600 800 1000 1200
B(T) 0,25 0,50 0,72 0,89 1,08 1,16

M3pauynatu c1pyjy Kojy Tpeba mpomycTuTH Kpo3 Hamortaj. CBe IUMEH3Hje Cy Y
MUJIUMETpHUMA.

10
19/ 15 15 \
—<4 | °
'Y e D]
10I < % q)z
I / ch
—P - /
A = S(), B(), H() —_—f __1 50
P k/7
B So, By, Hy T |0
S /
S, Bi, Hy

,=—2=0,72T = H, :&=5,73~105£
0 IUO m

S,
B, = B,{jer---S,=8,,®, =®,} => B,=0,72 T, H,=600 A/m (u3 TaGure)
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®, = ®, = B,S, = BS, = B, = 1,08T = H, =1000-
m

AMITIEpOB 3aKOH:
H|l +H2(l2 +1, )+H010 = NI

1,=9,5¢cm, 1,’=1,4cm, 1,’=2,5cm, 1;=0,1cm

3a BexOame:
Mutuh: 4.5.1 —4.5.5
Conyjanna: 4.9.1 - 4.9.10

IlpoBomgHuk ca CTpPyjoM Yy CTPaHOM MAarHeTHOM MOJbY —
eJIEKTPOMArHeTHA CHJIA

Kaga ce mpoBoaHuK ca cTpyjoM Halje y cTpaHOM MarHeTHOM II0JbY Ha Hera Jeinyje
MarHeTHa cuiia — Amneposa cuiia. OBO je BEKTOpCKa BEIMYMHA U pavyyHa ce Kao:

F=1-1xB

WuTensuret oBe cwiie n3nocu F = I/B sin(B,l ) Nwma mpaBar] HopMmaJie Ha MOBPIIUHY Ha K0jO)j

nexxe Bektopu B u 1, a cmep ca oapelyyje mpaBmiiom 3
I npcra JJECHE pyxke.

F N3 oBor oOpacua ce aeduHMIIE jeIUHUIA Tecia:
XOMOT€HO MarHeTHO mmoJke mMma umHaykuujy 1 T ako
B JieNlyje Ha HOpMallaH MPOBOJHUK AYXHHE | M cuiioM

ox 1 N xamga Kpo3 mpOBOIHUK MPOTHYE CTpyja o 1A.

v

v
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Cuoper cuiia
Cuna Ha cTpanuile a jeaHaka je Hyiu. [locroje camo cuie

b Ha cTpaHulle O U OHE U3HOCE:
F F=Bib
i OBe aBe cmie o0paszyjy cmper cmia. MOMEHT crpera
W3HOCH:
a a M = Fa
F 1 MOMEHT crpera TEKH Ja OKPEHE paM TaKO Ja MarHeTHa
I MHIYyKIKja B mposa3un HopMamHO Kpo3 BEroBy HOBPLIMHY
M=Fa=IBba=BIS=®,,]
B b [MpowsBox IS ce Ha3uMBa MarHeTHH MOMEHT CTpYjHE
v KOHTYypE: 7 = IS [Amz]
OnpehuBame cmepa oOpTama KOHTYpE, Tj KPEeTHOT
MOMEHTA!
Cwmep je TakaB aa ce B; HajkpahuM myTem MOKJIONU
ca B.
B
Y
I
B
v
3a BexOame:
Muruh: 4.1.1 -4.1.7,4.1.12 - 4.1.14
Conmjanna: 4.2.1 -4.2.12
@2: 588 — 592, 624 - 633
I3
¥Y3ajamHO Je/ioBam-€ NMPOBOJHUKA Ca CTPYjOM — eJeKTPOAUHAMHUYKA
ClJ1Ia

JIBa mapasenHa cTpyjHa MPOBOJAHKUKA y3ajaMHO JENy]y jeJaH Ha IPYTH.
MHaTeH3uTeT 0BUX CUJia U3HOCH:

7
F,=—L1] =Bl
I, 1 L, I, DY | Iyt ) (I

|0 ©1 0O p; |0 ©1 O
Fy =ﬁllll =B,1)l,

Fo Fio Fa . IF12
r 1

AKO Cy cTpyje UCTOT cMepa CHJIa je TIPUBJIAYHa, a aKO Cy Pa3IUIUTOT cMepa 0100jHAa.
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W3 oBe jemHaumHe ce AePUHUIIE aMIIep: jelaH aMIiep j€ OHa CTpyja Koja mpoTtuuyhu kpo3 2
Jyrauka napajieiHa MpPOBOJHUKA KOja ce Halla3e Ha PacTojamy OJ jeJIHOT METpa MPOHU3BOIH
cHuty 110 jeauHnim gyxuse ox 2 107 N/m

3a BexOame:
Mutuh: 4.2.15-4.2.18
Conumjanna: 4.2.8 - 4.2.11

EnexTpomarserna uHAyKuuja

@apanejeB 3akoH: MHAyKkoBaHa €JIEKTPOMOTOpHA CHila OpOjHO je jeHaKa HEraTUBHO]
npoMeHu Giaykca y jeauHUIM BpemeHa. 30or JleHmoBor mpaBmia UWHAYKOBaHA
€JIGKTPOMOTOpHA CHJIa MMa TakKaB CMep Ja CTBapa CTPyjy KoOja C€ CBOJUM IOJbEM
CynpoOTCTaBJba MPOMEHHU (ITyKca Koja jy je 1 u3a3Baja.

ez—ﬁ, AD=0, -]

At
Kako je @ = BS, mpomena ¢urykca MOXe Ja HacTaHe 300r:
a) npomene uuaykuuje, AD = AB- S
6) npomene nospmuHe, AD = B-AS

3a BexxOame:

®3:1-7,16-31
Comyjanna: 4.3.1 -4.3.3
114

NuaykoBaHa eJ1eKTPOMOTOPHA CHJIA Y TPABOJIUHUjCKOM NMPOBOTHUKY

® \ \"

B
% Bi
Ss=VAt
bi

+
<>ei JeBa pyka

AKO TIOCTOJU peNaTHBHO KpeTame u3Mel)y MarHeTHOr I10Jba M TPOBOJHUKA Y
NPOBOJHMKY he ce MHIYKOBTH €J1EKTPOMOTOPHA CHJIA.
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bpojHa BpeqHOCT HHIyKOBaHE €JIEKTPOMOTOPHE CHIIE j€:

AD BAS BvAtl
e = = = = Blv
At At At

Cwmep ce oapelyje mpaBuioM 3 mpcra JieBe pyke.

AKxo MarseTHa WHAYKIMja U Op3MHA HHCY HOPMAlHH Taja ce OpojHa BPETHOCT eMC
padyHa:
e. = Blvsin(B,v)

3a BexOame:
®3:8-15,32-41,43,47, 48
Conyjanna: 4.3.2 - 4.3.6
Mutuh: 4.4.4 —-4.4.7

I/IHI[yKTI/IBHOCT KoOJIa
OKo cBakor MPOBOJHMKA Ca CTPYjOM TOCTOJH MAarHeTHO moJbe. DIIyKC KOjH MOTHUYE O]
COTICTBEHOT MarHeTHOT ToJha ce Ha3uBa corctBeHU (ayke @Ds. OBaj dayke je cpazmepaH

corcTBeHoj crpyju. KoeduuumjeHnt cpazmepHocTu ce Ha3uBa MHAYKTUBHOCT kojda L. L 3aBucu
0J1 BpCTE CpeluHe, 00IMKa U TUMEH3H1ja KoJa.

L=% 2]
I | 4

NHAayKTUBHOCT TOPYCHOT HAMOTaja:

gt
[
CDgl) = ’UNTIS T0 jeZTHOM HaBOjKY

2
O = Nd)gl) = ’UNI IS YKyIHH QIIyKC

W3 oBe mocnenme jeIHAYWHE CE€ W3BOIM JEAMHHIA 3a L
[H/m]
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NHIyKTUBHOCT COJICHOWA!

31: /

ﬂ& I

B v O =NO ' = IIS YKYIIHU (QITyKC
N~

\%

gt
/
ol = ’HNT]S IO jeTHOM HaBOjKY

3a BexxOame:
Conwmjanna: 4.5.1 - 4.5.6
Mutuh: 4.3.1 —4.3.4

MelhycoOHa HHAYKTHBHOCT
YkynaH ¢urykc Kpo3 KoJio 2 je

®,, =D, +P, (ox npsor Koma)

I L, “«- N ©,, =L,1, + L,
' Loy je MehycoOHAa MHIyKTMBHOCT M MOKasyje

| yTHL@] CTpyje NpBOr Kona Ha Quyke y

I, L, ! gpyrom Koiy. MelhycoOHa HHIYKTHBHOCT

B, ,/  3aBUCM OJl cpeAuMHe, oOiauka o00a Koua,
. e BUXOBOT Mel)yCOOHOT 10JI0%Kaja U pacTojama.

-~ -

VYkynan ¢urykc Kpo3 koo 1 je nakie

CDlu = Llll +L12[29
() ()

CrpyjHa KoJa Koja IMajy 3ajeJHIYKO MarHeTHO KOJIO Ha3HMBajy C€ WHIYKTHUBHO CIIPETHYTA.
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<
louml
[\

(O

dnyKc Kpo3 IpyrM HaMOTaj KOjU OTHYE O[] CTPYje KpPO3 IPBU:

UN [ N,S UN,N,S
(DzlzBlNzSz: 111 == 112 [1:L21]1

@diryke Kpo3 MPBH HAMOTA] KOjJU TTOTHYE OJ] CTPYje KPO3 APYTH:
1
®,, =B,N,S, = AR = {IuNlNzS}[l =L,1I,

[ [

MelycoOHe HHIYKTUBHOCTH Cy JaKJie jeIHaKe:

L,=L, =M= IuNllNZS

Kako cy concTBeHe MHIyKTUBHOCTH IIPBOTI U APYTOI' HAMOTaja:
2 2
L _ /uNl S L _ IUNZ S
1 2 =
[ [
Onpa je:

CNING'S®

DPo=[In=M*= # > LL,
/

Opnaspe je:

M =,LL,

300r MarHeTHUX pacUMama;

M =k,LL,

K je KOoe(pHUIHMJeHT crpere, HEMMEHOBaH je Opoj, MamM Oa | W 3aBUCH O]l pacTojama W
H0JI0XKaja.
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CamouHayKumja

AKO je y CTpyjHOM KOJIy YCIIOCTaBJbeHA CTPYja Koja je MPOMEHJbHBA Y BpeMeHy i(t) oHna
j€ 1 concTBEHHU (DIIyKC MPOMEHIBUB Y BPEMEHY:
#le) = Li(t)
Kaxko mocroju nmpomena ¢urykca y BpeMeHy y KOJly € HHAYKYje eICKTPOMOTOPHA CHJIa
CaMOMHIYKIH]€:
AR, i)

L_ =

At At

MelycoOHa (y3ajaMHa) HHAYKIHUja

Ako cy /Ba Kojla MHIYKTHBHO CIPErHyTa, YCJIeJ MPOMEHE CTpyje y JEAHOM KOy
UHIyKYj€ C€ eJIeKTPOMOTOPHA CHJIA Y APYTOM.

Ai
O, =Mi >==e,, =—M—-
21 1 M21 At
, Ai,
O, =Mi, =>=>=e¢e,,=-M—
At
= —— 1
1(t) l l
> I < I
1 N N2 I\>
| \:\
|
I |
I |
————————————— - |

Enepruja MarsHeTHor mo/pa

@I L9

2 2 2L

w

3a BexxOame:

Couujanna: 4.7.1 -4.7.4,4.8.1 —4.8.5
Mutuh: 4.4.1 —4.4.7

®d3: 50 - 57

I15
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IpuHuun paga rpancdopmaropa

Tpancdopmarop ce cactoju o hepoOMarHeTHOT je3rpa u 2 HaMmoTaja: mpumapa ca N HaBojaka
U ceKyHnapa ca N, HaBojaka.

1

» I ~ I -~ ~-- === A
1 N2 I\>

Ui(t i Ni U (t)
1( ) E2<

I El \I\ 1
I I N———— e e =
I |
I |
————————————— = |

[IpenocHu ogHOC TpancdopmaTopa:
Ul Nl El 12
m=—=—=—=—
U2 N2 E2 Il

* u knjizi umesto m koristi se n

Bpriao:xxue cTpyje ( @ykooBe cTpyje)

AKo je ¢uyKC IpOMEHJbUB y BPEMEHY MHAYKYje C€ eIeKTPOMOTOpHA Cuiia U cTpyje. Y
MacHBHMM METaJHUM OJIOKOBHUMa OBE CTpyjé C€ Ha3WBajy BHUXOpPHE WM BPTIOXKHE

cTpyje.

Jesrpo TpaHcdopmaTopa ce mpaBU OJ] M30JOBAaHMX JINMOBA, jep OM y CyIpoTHOM 300T
MPOTHUIAha BEJIIUKHUX CTPYyja OUITM BEJIUKH TyOUITH.
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